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1. INTRODUCAO

A SondarlLab realizou, a pedido da Ecovisao — Tecnologias do Ambiente, Lda., medicdes na A11 /IC14
— Lanco Esposende — Barcelos — Braga (Sublanco EN205 — Barcelos, lote 1) no ambito do Programa de

Monitorizacao da Qualidade do Ar da Concessao Norte da Ascendi.

O presente relatorio constitui o relatorio final relativo a 2010 e tem como objectivo principal a
apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos durante a realizacdo das medic6es de Qualidade
do Ar. Os resultados apresentados referem-se as campanhas de medicdes integradas na fase de
exploracdo da concessao do sublanco em estudo, durante a estacdo seca (Verdo de 2010) e estacao

humida (Outono / Inverno de 2010).
O estudo decorreu durante o ano 2010 e contemplou duas metodologias:

* Avaliacao espacial - Medicdes recorrendo a amostradores passivos de dioxido de azoto (NO,),
distribuidos ao longo da auto-estrada e a varias distancias do eixo da via (realizada nas duas

campanhas - Verao e Outono/Inverno.

e Medicdes em continuo, durante sete dias, recorrendo a uma estacao movel de medicdo da
qualidade do ar. Foram medidas as concentracoes de Oxidos de azoto (NO e NO;), monodxido de
carbono (CO), didxido de enxofre (SO,), particulas totais em suspensao (PTS), particulas com um
diametro aerodinamico equivalente inferior a 10 um (PM,q), benzeno, tolueno e xilenos (BTX),
chumbo (Pb) e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAPs) e parametros meteoroldgicos

locais (realizada uma campanha — Outono / Inverno.

Durante a campanha de Verdo de 2010, realizou-se a avaliacdo espacial do NO, em fun¢do da
distancia ao eixo da via, por forma a determinar a influéncia da auto-estrada nos receptores sensiveis
proximos, assim como seleccionar o local mais exposto as emissées da mesma. Durante a campanha de
Outono / Inverno de 2010 efectuou-se a avaliacdo em continuo no local seleccionado como mais

exposto a auto-estrada, bem como uma segunda campanha de medicées com amostradores passivos.

Em termos de enquadramento legal, os valores obtidos serao alvo de comparacdo com os limites
estabelecidos no Decreto-Lei n.c 102/2010 (este diploma permite avaliar os valores obtidos em termos

de meédias diarias, horarias e octo-horarias).

O relatoério € dividido em 7 capitulos principais: (1) Introducdo, (2) Glossario, (3) Antecedentes, (4)
Descricao dos Programas de Monitorizacdo, (5] Apresentacao de Resultados, (6) Discussao de

Resultados, e (7) Conclusoes.
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LABORATORIO DA QUALIDADE DO AR, LDA. 5
INTRODUCAO

O simbolo de acreditacao apresentado (L0353) refere-se exclusivamente ao Laboratdrio SondarLab,

Lda. e aos itens ensaiados por este no ambito da acreditacao.

O presente relatorio tem a autoria técnica de Catherine Oliveira, verificacao e coordenacao por Luisa

Carrilho e Paulo Gomes e validacdo por Carlos Pedro Ferreira.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Pagina 9 de 59 REL.014.20110325 MSL.0228 a)/01 deraditacda
O SiMBOLO DE ACREDITACAO APRESENTADO (L0353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO LO353

Ensaios



. A
S N DAR LAB Ecovisa ascendi

LAEORATORIO DA GUALIDADE DO AR, LDA. :
GLOSSARIO

2. GLOSSARIO

AEROSSOIS:

Particulas solidas ou liquidas em suspensao num meio gasoso, com uma velocidade de queda
irrelevante e cujo tamanho excede normalmente o de um coldide de 1 nandmetro (nm) a 1

micrometro (um).

CONCENTRACAO MEDIA:

Soma de todas as observacbes, depois de arredondadas ao micrograma por metro cubico mais

proximo, dividida pelo numero de observacoes.

PM]o:

Particulas em suspensao susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de amostra selectiva,

com eficiéncia de corte de 50%, para um diametro aerodinamico de 10 ym.

POLUENTES ATMOSFERICOS:

Substancias introduzidas, directa ou indirectamente, pelo homem no ar ambiente, que exercem uma

accdo nociva sobre a saude humana e ou meio ambiente.

VALOR LIMITE DE QUALIDADE DO AR:

Nivel de poluentes na atmosfera, fixado com base em conhecimentos cientificos, cujo valor nao pode
ser excedido durante periodos previamente determinados, com o objectivo de evitar, prevenir ou

reduzir os efeitos nocivos Na saude humana e/ou no meio ambiente.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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3. ANTECEDENTES

No que diz respeito a estudos de caracter ambiental, refira-se que o N6 de Barcelos ndo foi alvo de
um EIA especifico, tendo sido analisado como parte integrante do Sublanco EN 205 — Barcelos,
constituindo o ponto final e comum das varias das alternativas de tracado em analise na fase de

Estudo Prévio deste projecto.

O Sublanco EN 205/Barcelos da A11/IC14 — Esposende/Barcelos/Braga, apds a sua inclusdo na
Concessao de Auto-estradas do Norte, foi objecto de projecto em fase de Estudo Prévio, em Julho de
1999, tendo entao sido elaborado o respectivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), o qual foi sujeito
a processo de Avaliacdao de Impacte Ambiental (AlA), nos termos da legislacao entdo em vigor. O
parecer emitido pela CA, com despacho do MAOT, datado de Janeiro de 2000, foi desfavoravel ao
projecto, tendo considerado nomeadamente que Os impactes socioecondmicos do projecto no

trecho final do tracado eram determinantes para essa tomada de posicao.

De acordo com instrucdes do IEP (Oficios n° 1943 de 23/08/00 e n° 908 de 12/03/01), em 2001, a
AENOR procedeu a uma revisao e actualizacao do tracado da Solucdao A e da referida Solucao
Alternativa (na altura em fase de Geometria de Tracado, a escala 1:2.000). A Solucao A e a Solucao
Alternativa, foram objecto de uma avaliacdo ambiental, tendo dado origem ao Volume
Complementar e Rectificativo do Sublanco EN 205/Barcelos, elaborado em Junho de 2001. Este
Volume Complementar e Rectificativo, em conjunto com o Estudo Prévio de 1999, seriam submetidos

de novo a processo de AlA.

No entanto, em Agosto de 2001, foi emitida pela DGA (Direccdo Geral de Ambiente) uma

Declaracao de Desconformidade, pelo que se realizou novo Estudo de Impacte Ambiental.

O novo Estudo Prévio e respectivo Estudo de Impacte Ambiental, deram entrada no Ministério do
Ambiente e do Ordenamento do Territério (MAOT) em 28 de Dezembro de 2001, através do oficio
n° 14402. Ao abrigo do art. 9°, do Decreto-lei n° 69/00, foi nomeada a Comissao de Avaliacao (oficio
n° 00120, de 2002/01/08), constituida por representantes do Instituto de Ambiente (ex-DGA e ex-
Instituto de Promocao Ambiental), da Direc¢cdo Regional de Ambiente e Ordenamento do Territorio
do Norte (DRAOT/N) e do Instituto da Agua (INAG), do Instituto Portugués de Arqueologia (IPA) e

do Instituto Portugués do Patrimonio Arquitectonico (IPPAR).

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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A Consulta Publica, decorreu durante 40 dias Uteis, tendo-se iniciado no dia 11 de Fevereiro e
terminado no dia 8 de Abril de 2002.

Com base na informacao disponibilizada, a Comissao de Avaliacao emitiu em Maio de 2002 parecer
favoravel a Solucao C, condicionado a possibilidade de passagem em tunel ou atraveés de outros
métodos construtivos, entre o km 6+000 e o km 7+000 (travessia do Monte da Franqueira), por
forma a evitar a destruicao do patrimonio cultural ai existente e ao cumprimento das medidas
propostas no EIA e aceites pela Comissao de Avaliacdo, bem como as descritas no Parecer da
Comissao de Avaliacdo. Como ja foi referido, na DIA ndo sdo apresentadas condicionantes ao

Projecto de Execucdo, especificas para o N6 de Barcelos.

Para o desenvolvimento da campanha de monitorizacdo, a que diz respeito o presente relatorio,
foram tidos em conta o Plano Geral de Monitorizacao (referéncia DOC. N.c ENBAR.PE.RECAPE.MT de
Outubro de 2003) constante do Relatério de Conformidade Ambiental do Projecto de Execucao
(RECAPE) e o Caderno de Encargos do lote 1 da Concessao Norte, bem como a legislacdo referida
anteriormente. Foram ainda tidos em conta, sempre que existentes, os valores obtidos durante a
Situacao de Referéncia, prévia a Fase de Construcao da infra-estrutura rodoviaria em causa, no
sentido de avaliar possiveis alteracées na Qualidade do Ar provenientes da circulacao automaovel na

via em questao.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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4. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.1. LOCAIS E PERIODOS DE MEDICAO

4.1.1.AMOSTRAGEM PASSIVA

DEFINICAO DO LOCAL

Definido pela Ascendi, em colaboracdao com a SondarLab.
Na seleccao exacta dos locais foram estabelecidas distancias médias de 50, 100, 150 e 300 metros ao
eixo da via. Assim, cada zona de amostragem € constituida por nove locais de medi¢cao: um no centro

da via, e quatro para cada um dos lados da via, posicionados de forma perpendicular.

NUMERO DE LOCAIS DE MONITORIZACAO E REFERENCIA

1 PONTO DE MEDICAO

CAMPANHA DE OUTONO

VIA SUBLANCO QUILOMETRO  CAMPANHA DE VERAO
/ INVERNO

Al1/I1C14 Lanco EN205 —

Esposende - Barcelos (Lote 1) 1+700 30/06 a 14/07/2010 17/11a10/12/2010
Barcelos - Braga

CRITERIOS DE SELECCAO DOS LOCAIS

1. Auséncia de obstaculos impeditivos da difusao dos poluentes e com possibilidades de criar

turbuléncia em redor dos tubos;

2. Local suficientemente arejado para impedir os fendmenos de acumulacdo dos poluentes em

redor dos tubos;

3. Colocacao dos abrigos entre 2,5 a 4 metros de altura para evitar actos de vandalismo; os

suportes utilizados foram normalmente postes de iluminacao.

ENQUADRAMENTO ESPACIAL DOS LOCAIS

Foram efectuadas duas campanhas de amostragem passiva, uma no Verao e outra no Inverno.
Colocacgdo de amostradores de NO,, em duplicado, durante um periodo de 15 dias, no centro da via, e

a 50, 100, 150 e 300 metros do centro da via, para cada um dos lados, Norte e Sul.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Figura 1 — Enquadramento espacial dos locais de medicao passiva no Sublanco EN205 - Barcelos, Lote 1.

4.1.2. LOCAL DE MEDIGAO EM CONTINUO

DEFINICAO DO LOCAL

Local de maior impacte na envolvente, determinado durante a campanha de amostragem passiva.

NUMERO DE LOCAIS DE MONITORIZACAO E REFERENCIA

1 PONTO DE MEDICAO — P1

LOCALIZACAO COORDENADAS LUGAR/ FREGUESIA / PERIODO DE
’ (LAT/LONG) FREGUESIA MUNICIPIO MEDICAO
Al1 — Esposende — Barcelos
- Braga 41°29'40,04'N F 5 . g 22 2
Km 1+700 onte Boa sposende

8°43'57,94'0 29/12/2010

50 m Sul do eixo da via

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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CRITERIOS DE SELECGCAO DOS LOCAIS (ANEXO IV DO DECRETO-LEI N.» 102/2010, DE 23 DE SETEMBRO)

1. Existéncia de receptores sensiveis e representatividade da envolvente;

2. Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito pequena dimensdo na

sua proximidade imediata;
3. Locais sem obstruc¢ées a livre passagem do ar;
4. Existéncia de condicdes de seguranca que salvaguardassem a integridade do equipamento;

5. Possibilidade de acesso a energia eléctrica.

ENQUADRAMENTO ESPACIAL / DESCRICAO DO LOCAL

Localizado no lugar de Fonte Boa, a 50 m Sul do eixo da via da Al 1, numa estrada sem saida, proximo
da EN205. Na proximidade ao local existem algumas habitacdes unifamiliares, campos de cultivo e o
acesso ao local € um caminho em terra batida. Relativamente ao local de medicao, a auto-estrada esta
presente nas seguintes direc¢ées: Sudoeste, Oeste-Sudoeste, Oeste, Oeste-Noroeste; Noroeste, Norte-

Noroeste; Norte, Norte-Nordeste, Nordeste, Este-Nordeste.

FOTOGRAFIA AEREA

Q.oog[c

Data das imagens=2 0 £ 40 74IN lew, Altitude de visualizacio

Figura 2 - Fotografia aérea da envolvente proxima do local de medicdao em continuo PK1+700 (adaptado do Google
Earth).

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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FOTOGRAFIA LOCAL

_Local de
Medicdo

J :

Figura 3 - Perspectiva da estacdo movel de qualidade do ar durante as medicdes realizadas no local PK1+700 do
Sublanco EN205 - Barcelos.

4.2. ENSAIO / NORMA DE REFERENCIA / METODO

A SondarLab encontra-se acreditada segundo a norma de referéncia NP EN ISO/IEC 17025 desde 2 de
Setembro de 2005 para os principais parametros de qualidade do ar com o certificado de acreditacdo n°
L0353 emitido em 2005-09-02 pelo IPAC - Instituto Portugués de Acreditacao.

4.2.1. AMOSTRAGEM PASSIVA

Tabela 1 — Parametros ensaiados por amostragem passiva e método usado na campanha de medicao

ENsAIO PRINCiPIO DE MEDICAO GAMA DE MEDICAO
Dioxido de Amostragem passiva (NAl e Determinacdo por colorimetria segundo método 3
. (LE/A) NO3: 1-200 ug/m
Azoto (NOy) interno GLM 6
Legenda: (A) = Ensaio Acreditado; (NA) — Ensaio Nao Acreditado (LE/A) — Ensaio realizado por laboratoério

externo acreditado para o parametro em analise segundo o método referido

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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4.2.2. AMOSTRAGEM EM CONTINUO

Tabela 2 - Ensaios realizados, norma de referéncia e método usado nas medicées realizadas no sublanco EN205 -
Barcelos

POLUENTES

. PRINCIPIO DE MEDICAO GAMA DE MEDICAO
ATMOSFERICOS
3
NP 4172:1992: Determinacio da concentracdo em massa dos NO: 6 - 500 ug /m
Oxidos de Azoto oxidos de azoto no ar ambiente. Método automatico por NOx (expresso em NO):

quimiluminescéncia 10 - 765 pug /m>

NP 4339:1998: Determinacao da concentracao em massa do
Monodxido de Carbono  monoxido de carbono no ar ambiente. Método infra-vermelho 0,23 -5,80 mg/m3
nao dispersivo

ISO 10498:2004 — Determination of sulphur dioxide —

Dioxido de Enxofre Ultraviolet Fluorescence Method

Particulas Atmosféricas ISO 10473:2000: “Measurement of the mass of particulate 13-97 3
PMio matter on a filter medium — Beta-ray absorption method” A -92ug/m
Particulas lg_tgnosfencas Método de Medicao por Dispersao de Luz (NA) 5-1000 pg /m3
Metais Pesados nas Amostragem Semanal PM: Filtracao ™" 3
Particulas Atmosféricas L (LE/A) Pb:0,1 - 1000 ng/m
PMo Analise: ICP-MS segundo ISO 17294

. 3
Amostragem passiva ™ e Determinacéo por cromatografia ~ Benzeno: 0,35 - 200 ug/m

gasosa segundo método interno GLM 4 (FID) ou GLM 13 (MS)  Tolueno: 0,31 - 200 ug/m3
(LE/A)

Benzeno, Tolueno e
Xilenos (BTX)

Xilenos: 0,60 - 200 ug/m>

Hidrocarbonetos Amostragem Semanal Particulas Totais: Filtracdo sequndo

Aromaticos Policiclicos Meétodo Interno N 0.1 - 1000 ng/m3
(HAP) na fase L . . (LE/A)
particulada Analise: HPLC/VIS por método interno PAHLCFO3
Legenda: (A) - Ensaio Acreditado; (NA) - Ensaio Nao Acreditado; (LE/A) - Ensaio realizado por laboratorio

externo acreditado para o parametro em analise segundo o método referido  (LE/NA) — Ensaio realizado por laboratério externo nao
acreditado para o parametro em analise segundo o método referido

No Anexo V ¢ apresentada uma descricao dos poluentes em estudo.

4.3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

AMOSTRAGEM PASSIVA

¢ Amostradores Passivos GRADKO de NO,

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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MEDICOES EM CONTINUO
ESTACAO MOVEL DE MEDICAO DA QUALIDADE DO AR

* Atrelado fechado equipado interiormente com instrumentacdo de analise meteoroldgica e de

qualidade do ar, com temperatura controlada por sistema de ar condicionado;
* Equipamentos de Monitorizacdo da Qualidade do Ar:
0 Analisador de NOy: Horiba APNA-360CE
0 Analisador de CO: Horiba APMA-360CE
0 Analisador de SO,: Horiba APSA-360CE
0 Monitor de Particulas PM;, e chumbo: Verewa F701-20
0 Monitor de Particulas PTS: TOPAS Environmental Monitor
0 Analisador de BTXs: Amostrador passivo GRADKO
0 Analisador de HAPs: Analisador Sondarlab
* Toma de gases a uma altura compreendida entre os 3 — 4 metros de altura.
* Sensores Meteoroldgicos:
0 Velocidade e Direc¢do do Vento: Davis Weather Envoy
0 Temperatura e Humidade Relativa do Ar: Davis Weather Envoy
0 Precipitacao: Davis Weather Envoy
0 Radiacéo Solar: Davis Weather Envoy
* Sensores meteoroldgicos a uma altura de 3 metros.

* Sistema de aquisicao de dados por Software IDA2000 numa base temporal de minuto e

horaria.

4.4. METODOLOGIA DE INTERPRETAGAO E AVALIAGCAO DE RESULTADOS

APRESENTACAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

AMOSTRAGEM PASSIVA

* Os dados amostrados foram sujeitos a processamento estatistico de forma a calcular as
concentracées médias para diferentes classes de distancia ao eixo das vias em estudo. Os

valores sdo apresentados sob a forma grafica.

AMOSTRAGEM EM CONTINUO

* O registo das medicdes € colocado no limite superior do intervalo de integracao considerado.

Por exemplo, o valor médio horario referenciado para as 10h00 € relativo a média das

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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concentracdes observadas entre as 9h00 e as 10h00.

* Apresentacdo em Tabelas de todos os parametros estatisticos que possam traduzir de um modo
sintético os niveis obtidos e que permitem a comparacdao com os valores limite presentes na
legislacao portuguesa. A média de campanha € obtida a partir da média aritmética de todos os
valores de concentracao medidos, no periodo de integracao minimo registado para cada

poluente.

* O periodo de integracdao minimo considerado € de uma hora para todos os poluentes,
parametros meteorologicos e condicdées ambientais. Constitui excep¢do as particulas em
suspensao, os quais sao de 12 horas e os metais, os hidrocarbonetos aromaticos policiclicos e o

benzeno, tolueno e xilenos que sao semanais.

* Apresentacao de graficos de variacdo horaria e diaria para todos os poluentes obtidos em
continuo. Quando exigido por motivos de existéncia de valores limite de oito-horas sdo

exibidos os valores maximos das médias octo-horarias obtidas.

APRESENTACAO DOS DADOS METEOROLOGICOS

e Apresentacao em tabela da informacdo sintetizada das condicdes meteorologicas

prevalecentes.
* Representacdo grafica das médias horarias dos diferentes parametros meteoroldgicos.

* Apresentacdo da Rosa de Ventos, com base nos valores de direccao e velocidade do vento,
com a visualizacéo da percentagem de vento que ocorre numa determinada direccdo e
velocidade de vento. Os sectores sao divididos em 16 classes distintas. Os valores de direccao
do vento expressos em graus sao traduzidos nos diferentes sectores de direccao atraves das
correspondéncias apresentadas na Tabela 3. A classe de ventos calmos (<1,0km/h) é

apresentada de forma independente da direccao do vento.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
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Tabela 3 - Informacao das correspondéncias dos valores em graus com os diferentes sectores de direccao do vento,
utilizadas na realizacao das Rosas de Ventos

SECTORES DE DIRECCAO DO SECTORES DE DIRECCAO DO

GAMA DE VALORES (°) GAMA DE VALORES (°)

VENTO VENTO

Norte 3490-11¢° Sul 169°-191°
Norte-Nordeste 120-33° suksudoeste I92°-2]3° ““““““““““““““
Nordeste 340 -56° sudoeste 2140—2360 “““““““““““““““
Este-Nordeste 570-78 Oestesudoeste 2370—2580 “““““““““““““““
Este 790~ 1010 Oeste 2590-2810
Este-Sudeste 1020-123° OesteNoroeste 282°-303° ““““““““““““““
Sudeste 1240 - 146° Noroeste 3040—3260 “““““““““““““““
Sul-Sudeste 147°-168° NorteNoroeste 327°—348° “““““““““““““““

INTERPRETACAO DOS DADOS DE QUALIDADE DO AR

* Comparacao com os respectivos valores limites presentes na legislacdo portuguesa:

0 NO, NOy, CO, SO,, PM;o, benzeno, benzola)pireno (HAP) e chumbo: Decreto-Lei n.°
102/2010, de 23 de Setembro.

* Apresentacao de graficos com a evolucdo diaria das concentracbes observadas para os
poluentes monitorizados numa base horaria, com o objectivo de verificar a existéncia ou nao

de um ciclo diario meédio de concentracdes ao longo das medicoes.

e Apresentacao em forma de tabela das médias das concentracdes relativas aos dias de fim-de-
semana e aos dias de semana util, com a indicacao do acréscimo de concentracdes face aos
valores obtidos durante o fim-de-semana, visando verificar um eventual efeito dos dias de

semana util nas concentracées dos poluentes medidos.

¢ O calculo das concentracdes médias de poluentes provenientes das vias em estudo e sem
proveniéncia das mesmas, permitem compreender qual o contributo efectivo da via de trafego

Nnos receptores considerados.

+ Aplicacdo do indice de Qualidade do Ar (IQar) definido pelo Instituto do Ambiente para 2010,

€ que pretende dar uma avaliacdo qualitativa da Qualidade do Ar (de Muito Bom a Maul).

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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4.5. RELAGCAO DOS DADOS cCOM AS CARACTERISTICAS DO
PROJECTO/AMBIENTE EXOGENO

A Auto-estrada Al 1, sublanco EN205 / Barcelos, € um projecto com vantagens evidentes quer para os
utilizadores da via quer para as localidades por ela servida. No entanto, a actividade propria deste
geénero de projectos, a circulacao automovel, tem necessariamente implicacdes ao nivel da qualidade
do ar, principalmente ao nivel das emissdées de NO,, CO e PM,q, entre outros poluentes, alvo deste

estudo.

4.6. DESVIOS AO FUNCIONAMENTO NORMAL

Nao observados.

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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5. APRESENTACAO DE RESULTADOS

5.1. AMOSTRAGEM PASSIVA - 12 E 22 CAMPANHA DE MEDIGCAO
5.1.1. DiIoxipo DE AzoTo (NA)
Os resultados obtidos durante o periodo de medicdo sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Resumo das condi¢ées ambientais de ensaio registadas nos locais de medicao

CONCENTRACOES COORDENADAS UTM
NO; (ug/m’) (WGS84)
LANCO QUILOMETRO LocAL e 22 CAMPANHA
2 CAMPANHA
(VERAC 2010) (OuTONO ESTE (X) NORTE (Y)
/INVERNO 2010)
300S 13 17 522383 4593409
150 S 14 18 522344 4593570
100 S 14 19 522334 4593609
Al 508 23 18 522319 4593649
(Esposende —
Barcelos - Braga) 1+700 0 (EIXO VIA) 44 41 522289 4593701
Lote 1

EN205 — Barcelos 50N 13 18 522282 4593756
100 N 11 17 522267 4593814
150 N 12 26 522232 4593864
300N 15 19 522201 4593991

5.2. MEDICOES EM CONTINUO
Os resultados dos poluentes gasosos estao apresentados para as condi¢cées normais de pressao e
temperatura previstos pelo Decreto-Lei n.c 102/2010 de 23 de Setembro. Sao elas:
* pressao normal: 760 mm Hg (101,3 KPa).
e temperatura normal: 20 °C (293,15 K).
Os resultados de NOx estdo expressos em microgramas por metro cubico de didxido de azoto.

Os resultados de qualquer uma das fraccbes de particulas em suspensao estdo apresentados as
condicdes ambientais de amostragem.
Os valores determinados, constantes deste relatério, sao representativos da concentracao dos

poluentes em causa, para o periodo de tempo em que se realizou a amostragem.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
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Os resultados obtidos durante o periodo de medi¢cao sdo indicados de seguida em tabelas resumo com

Os respectivos parametros estatisticos para uma melhor interpretacdo dos valores.

Os dados de base estao dispostos no Anexo | — Tabelas de Resultados. No Anexo Il é possivel visualizar

os resultados em formato grafico (médias horarias e diarias).

5.2.1. CONDIGOES AMBIENTAIS DO ENSAIO

Os resultados apresentados nesta seccao referem-se as condicoes de temperatura e humidade relativa
no interior da estacdo movel de medicdo de qualidade do ar, na qual foram realizados os ensaios. Trata-

se assim, das condicdes ambientais dos ensaios.

Tabela 5 — Resumo das condi¢cbes ambientais de ensaio registadas nas medicdes em continuo

LocAL CAMPANHA VALORES HUMIDADE RELATIVA (%) TEMPERATURA (°C)
Média 34 17
PK1+700 22a29/12/2010 Maximo Horario 51 26
Minimo Horéario 15 10

5.2.2. DIOXIDO DE AZOTO E OXIDOS DE AZOTO

Tabela 6 — Resumo dos resultados de Didxido de Azoto (Hg/m3) nas medicdes em continuo

NO;

PK 1+700

VALOR MEDIDO (ug/m?3) Média Maximo Horario

CAMPANHA DE MEDICAO 19 70

Tabela 7 - Resumo dos resultados de Oxido de Azoto (ug/m3) nas medicées em continuo

NOx
PK 1+700
VALOR MEDIDO (ug/m?3) Média Maximo Horario
CAMPANHA DE MEDICAO 26 133
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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5.2.3. MONOXIDO DE CARBONO

Tabela 8 — Resumo dos resultados de Monodxido de Carbono (mg/m3) nas medicdes em continuo

Cco

PK 1+700

VALOR MEDIDO (pg/m?3) Média Maximo Octo-Horario

CAMPANHA DE MEDICAO 0,32 0,93

5.2.4. DIOXIDO DE ENXOFRE

Tabela 9 — Resumo dos resultados de Didxido de Enxofre (Hg/m3) nas medicdes em continuo

SO,
PK 1+700
VALOR MEDIDO (ug/m3) Média Maximo Horario Maximo Diario
CAMPANHA DE MEDICAO <13 <13 <13

5.2.5. PARTICULAS PMI10

Tabela 10 — Resumo dos resultados de Particulas PM10 (ug/m3j nas medicdes em continuo

PMo

PK 1+700

VALOR MEDIDO (ug/m?3) Média Maximo Diario

CAMPANHA DE MEEDICAO 14 25

5.2.6. PARTICULAS PTS

Tabela 11 — Resumo dos resultados de Particulas PTS (ug/m3J nas medicodes em continuo

PTS

PK 1+700

VALOR MEDIDO (ug/m?3) Média Maximo Diario

CAMPANHA DE MEDICAO 31 49

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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5.2.7. BENZENO, TOLUENO E XILENOS

Tabela 12 — Resumo dos resultados de Benzeno, Tolueno e Xilenos ( ug/m3) nas medicées em continuo

BENZENO TOLUENO XILENOS
PK 1+700
VALOR MEDIDO (ug/m?3) Média da Campanha
CAMPANHA DE MEDICAO 2,25 2,92 1,83

5.2.8. HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

Tabela 13 — Resumo dos resultados médios de HAP's (ng/mBJ nas medicdes em continuo

Benzo(a)pireno  Dibenzo(a,h)antraceno Benzo(g,h,i)perileno  Indeno(1,2,3-cd)pireno)

PK 1+700
VALOR MEDIDO )
Meédia da Campanha
(ng/m3)
CAMPANHA DE
MEDICAO 0.2 <01 0.7 0.5

5.2.9. CHUMBO

Tabela 14 — Resumo dos resultados médios de Chumbo (ng/m3) nas medicoées em continuo

CHUMBO

PK 1+700

VALOR MEDIDO (Nng/m3) Média da Campanha

CAMPANHA DE MEDICAO 6

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

6.1. AMOSTRAGEM PASSIVA - 12 E 2a CAMPANHAS DE MEDIGCAO

6.1.1. ANALISE DA VARIABILIDADE ESPACIAL DAS CONCENTRAGOES DE NO,
OBTIDAS POR AMOSTRAGEM PASSIVA

Na Figura 4 ¢ apresentado o grafico com os resultados obtidos por distancia ao eixo da via, para as

duas campanhas de Verdo e Outono / Inverno.

A11/IC14 Lanco Esposende/Barcelos/ Braga

LOTE 1 PK 1+700 Verdo 2010 —#—PK 1+700 Outono / Inverno 2010
50
A SUL A NORTE
DO EIXODAVIA DO EIXODAVIA

: /\
. [
25 [\ /

Concentracio de NO2 (ug/m3)

300 150 100 50 0 50 100 150 300

Classes de Distancia ao Eixo da Via (metros)

Figura 4 — Distribuicao dos valores de NO, medidos por amostragem passiva na All nas campanhas de Verdo e de
Inverno 2010.

SINTESE INTERPRETATIVA

+ A excepcdo do ponto no centro da via e do ponto a 50 metros a Sul do eixo da via, os
resultados obtidos durante a campanha de Outono / Inverno foram mais elevados do que

durante a campanha de Verdo.

+ Os valores no eixo da via destacam-se face aos da envolvente. A medida que nos afastamos da

auto-estrada a tendéncia das concentracées € de diminuicdo. Na campanha de Outono /

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Inverno a concentracao de NO; no ponto a 150 metros a Norte foi superior as a 50 e 100
metros, indicando a existéncia de um acontecimento pontual responsavel por este aumento,

ndo verificado na campanha de Verao.

¢ O ponto seleccionado para as medicdes em continuo situou-se a 50 metros a Sul da via, visto
ter apresentado na campanha de Verdo o valor mais elevado. Na segunda campanha os

valores a 50 metros a Norte e a Sul foram muito proximos.

6.2. MEDICAO EM CONTINUO
6.2.1. CARACTERIZACAO METEOROLOGICA

Tabela 15 — Resumo das condi¢cdes meteoroldgicas registadas no ponto de medi¢cdo PK 1+700 — EN205 — Barcelos

PARAMETROS CAMPANHA DE MEDICAO — OUTONO/ INVERNO 2010
Temperatura Minima (°C) 0
Temperatura Média (°C) 8
Temperatura Maxima (°C) 15
Humidade Relativa Minima (%) 34
Humidade Relativa Média (%) 72
Humidade Relativa Maxima (%) 92
Velocidade do Vento Média (km/h) 2
Velocidade do Vento Maxima (km/h| 16
Precipitacao Total (mm) 0
Percentagem de Ventos Calmos (%) 39

Direccées de Vento Dominante (sectores)

Percentagem de Ventos Provenientes das Direccoes da
Auto-Estrada (%) (SO, OSO, O, ONO; NO; NNO; N, NNE, 43
NE, ENE)

Percentagem de Ventos Provenientes de Direccoes
Externas a Auto-Estrada (%) (E, ESSE, SE, SSE, S, SSO)

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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6.2.2. AVALIACAO DOS RESULTADOS FACE A LEGISLACAO NACIONAL

Tabela 16 — Resumo da legislacdo em vigor para os diversos parametros em estudo € comparacao com os respectivos

valores medidos em PK 1+700 — EN205 - Barcelos

LEGISLACAO PARAMETRO DESIGNACAO PERIODO VALOR LIMITE VALOR MAXIMO
3 ~
Valor limite horario ZOOdug/m NOé,_gue ndo
para protec¢ao da Horario g o ]g ser exije : otmals 70 ug/m3
satide humana e 18 vezes durante um
ano
NO; Valor limite anual
para proteccao da Anual 40 ug/m3 NO; 19 ug/m3
saude humana
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 400 pg/m” NO2 -
Valor limite para
NOx proteccdo da Anual 30 ug/ m> NOx "/ -
vegetacdo
Valor limite horario 350 ug/m3, que nao pode
para proteccdo da Horario ser excedido mais de 24 <13 ug/m3
saude humana vezes durante um ano
Valor limite diario 125 ug/m3, que nao pode
Decreto-Lei para proteccao da Diario ser excedido mais de 3 <13 ug/m3
no SO, saude humana vezes durante um ano
102/2010 Valor limite para
proteccéo dos Anual 20 pug/m>" -
ecossistemas
L Trés horas 3
Limiar de alerta consecutivas 500 pg/m -
Valor limite para Maximo diario
CcoO proteccdo da saude das médias de 10 mg/m3 0,93 mg/m3
humana 8 horas
Valor limite diario 50 pg/m3, que nao pode
para proteccdo da Diario ser excedido mais de 35 25 ug/m3
saude humana dias num ano civil
P 10
Valor limite anual
para proteccdo da Anual 40 pg/m3 14 ug/m3
saude humana
Valor limite anual para
Benzeno proteccdo da saude Anual 5,0 pg/m3 2,25 ug/m3
humana
Valor limite anual para
Chumbo proteccdo da saude Anual 500 ng/m3 6 ng/m3
humana
Benzo(a)pireno Valor alvo Anual 1 ng/m3 0,2 ng/m3

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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LEGISLACAO PARAMETRO DESIGNACAO PERIODO VALOR LIMITE VALOR MAXIMO
Nota:
* (1) Nao aplicavel neste estudo. Os pontos de amostragem que visam a proteccdo dos ecossistemas e da vegetacdo devem ser

instalados a uma distancia de, pelo menos, 20 km das aglomeracdes ou de 5 km de outra area construida ou instalacao industrial ou
auto-estrada.

SINTESE INTERPRETATIVA

* Nao se observaram valores acima dos respectivos limites legislados.

* Os resultados para o dioxido de enxofre foram inferiores ao Limite de Quantificacao Inferior.

6.2.3. INFORMAGAO DE TRAFEGO

Tabela 17 — Resumo do volume de trafego total no troco de auto-estrada durante o periodo de medi¢do em continuo

LocAL DE MEDICAO

ENZ205 — BARCELOS
AUTO-ESTRADA AT 1

Volume total de trafego (numero de veiculos) 39328

Trafego Medio Diario (n.° veiculos /dia) 5618

Trafego - A11 LOTE 1

500

. [\

. o~ \

/ \

. / —~
N

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Trafego (n.° veiculos/h)

HoradoDia

Figura 5 — Perfil de variacao horario dos valores totais horarios para o periodo de medicdes em continuo no troco
adjacente ao local de medicao PK1+700
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O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda. acreditacdo
Pagina 29 de 59 REL.014.20110325 MSL.0228 a)/01 it =
O SIMBOLO DE ACREDITACAO APRESENTADO (LO353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS T

ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITAGCAO s
Ensaios



A

Ecovisa ascendi

LABORATORIO DA

O TEXTO INCLUIDO NESTA SECCAO E CONSIDERADO COMO PARECER OU OPINIAO
OSs PARECERES OU OPINIOES EXPRESSOS NO RELATORIO NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITACAO

DISCUSSAO DE RESULTADOS

SINTESE INTERPRETATIVA

* O perfil de variacao do trafego da Al1, lote 1, apresentou um perfil com aumentos durante a
manha e a tarde. O volume de trafego foi mais elevado ao final da tarde. Este perfil esta
sobretudo associado as variacdes no trafego devido aos horarios de entrada e saida das

actividades laborais.

6.2.4. CICLO DE VARIAGAO MEDIA DIARIA

— Velocidade vento - A11 LOTE 1

. /\
A [\ L
Ao~ N / V)

Velocidade do Vento (kmy/h)

0.5

0.0 T T
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00

Hora doDia

Figura 6 — Perfil de variacdo meédio da velocidade do vento (km/h) no ponto de medi¢cdo em continuo — PK 1+700.

O conteudo deste relatdrio é confidencial, devendo a Sondarlab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensalados.
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Figura 7 — Perfil de variacao médio da concentracao de NOx e NO, no ponto de medi¢cdo em continuo — PK 1+700.
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Figura 8 — Perfil de variacao médio da concentracao de CO no ponto de medi¢ao em continuo — PK 1+700.
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Figura 9 — Perfil de variacdo médio da concentracdo de SO; no ponto de medicdo em continuo — PK 1+700.
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Figura 10 - Perfil de variacdo médio da concentracao de PMig e PTS no ponto de medicdo em continuo — PK 1+700.
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SINTESE INTERPRETATIVA

* O perfil de velocidade do vento foi representativo de ventos fracos. Durante o dia registaram-se
os valores mais elevados e ao inicio da manha e final da tarde / inicio da noite os valores foram
minimos. Pela madrugada observou-se um ligeiro aumento, mas sempre relativo a valores

muito baixos.

* Os oxidos de azoto apresentaram um perfil de variacdo com dois picos de concentracdo,
relativos aos periodos de trafego mais intenso, um pela manha e outro ao final do dia / inicio
da noite. Estes periodos de concentracdées maximas resultam das oscilacées no trafego que

varia em funcao dos horarios de entrada e saida das actividades laborais.

* O perfil do monodxido de carbono € influenciado principalmente pelas emissées domesticas,
com maior destaque durante a noite, em resultado das emissoes das lareiras devido ao tempo
mais frio. As concentracdées mais elevadas mantém-se durante algumas horas da noite e

madrugada devido a estabilidade atmosférica nesses periodos.

* As concentracoes do dioxido de enxofre foram muito reduzidas e o respectivo perfil de variacao

apresentou valores mais elevados durante o dia, mas sem relevancia.

* Para as particulas resultaram perfis com aumento de concentracées a tarde, em resultado do
incremento Nno numero de fontes emissoras. Observa-se um pico de concentracdo pelas 19
horas que resulta sobretudo da reducdao da dispersao aliado as emissdes automoveis e

domesticas.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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6.2.5. CONCENTRACOES ATMOSFERICAS DURANTE FIM-DE-SEMANA E
SEMANA UTIL

Tabela 18 — Valores de concentracdo meédios de fim-de-semana vs semana util observados no ponto de medicao
PK1+700 — EN205 - Barcelos.

ACRESCIMO DE

PARAMETRO MEDIA DE FIM-DE-SEMANA MEDIA DE SEMANA UTIL CONCENTRACAO (%)

NO- (ug/m’) 11 23 108

NOx (Hg/m’) 13 31 145

CO (mg/m?) 0,28 0,34 20

SO, (ug/m’) <13 <13 -

PM 0 (ug/m’) <13 16 -

PTS (Hg/m’) 28 33 19
Trafego 4095 6228 52

(n.c de veiculos/dia)

SINTESE INTERPRETATIVA

* Todos os parametros analisados sofreram um acréscimo de concentracao nos dias de semana

util, em funcao do maior numero de fontes em actividade e do maior volume de trafego.

* Os Oxidos de azoto apresentaram acréscimos mais elevados do que os restantes compostos,
visto terem como fonte principal o trafego automovel cujo movimento € mais intenso em dias

de laboracao.

* Para as particulas e monoxido de carbono, embora se tenha registado um acréscimo durante a
semana, em termos absolutos as concentracdes medias, nos dois periodos considerados, foram
proximas. Isto deve-se a existéncia de outras fontes cuja importancia nos valores medidos &

aproximada ao trafego automovel

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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6.2.6. RELACAO DOS RESULTADOS DAS MEDICOES EM CONTINUO COM AS
CARACTERISTICAS DO PROJECTO E DA ENVOLVENTE

A metodologia de analise neste ponto permite verificar qual a contribuicdo efectiva da via de trafego
em estudo junto ao local de medicao considerado. Foram agrupadas as direccoes de vento a montante
da via de trafego e do local de medicao, assim como as direccoes a jusante da via e do ponto de
medicdo. Em seguida obtiveram-se os valores meédios de concentracdo dos diversos parametros em
analise para os grupos de direccdes consideradas e para os ventos calmos (velocidade do vento inferior
a 1 km/h).

Tabela 19 — Apresentacao dos valores médios de concentracdo para cada um dos poluentes medidos segundo as

direccdes da via em estudo, direc¢des restantes e ventos calmos para o ponto PK 1+700 — EN205 — Barcelos

CONCENTRACAO
DIRECCOES
POLUENTES
PK 1+700 VENTOS CALMOS
(SO, 0SO, O, ONO; NO; NNO; N, NNE, RESTANTES DIRECCOES
NE, ENE)
CAMPANHA

NOx (ug/m’) 14 17 43
NO; (ug/m’) 11 15 30
CO (mg/m?) 0,23 0,25 0,47
SO; (ug/m’) <13 <13 <13
PM o (Ug/m’) <13 <13 22
PTS (ug/m°) 21 34 41

Frequéncias das
Direccdes 43% 18% 39%
Consideradas (%)

SINTESE INTERPRETATIVA

* As massas de ar foram provenientes maioritariamente das direccées coincidentes com a auto-

estrada.

* As concentracdes mais elevadas foram registadas sob condicbes de ventos calmos. Nestas

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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condicées as fontes locais tiveram maior influéncia. A auto-estrada, devido a sua proximidade

ao local de medicdo, é a principal fonte dos 6xidos de azoto. Para as particulas e monoxido de

carbono foram as emissées domésticas e outras actividades domésticas as fontes principais.

6.2.7. APLICACAO DO IiINDICE DE QUALIDADE DO AR AS MEDICOES EM

CONTINUO

Tabela 20 - Classificacao do indice de qualidade do ar e poluente responsavel pela classificacdo relativa aos valores de

concentracao obtidos em PK 1+700 — EN205 - Barcelos

DiA DE CAMPANHA 1QAR POLUENTE
Quarta-feira, 22 de Dezembro de 2010 Bom PMio
Quinta-feira, 23 de Dezembro de 2010 Muito Bom -

Sexta-feira, 24 de Dezembro de 2010 Bom PMio
Sabado, 25 de Dezembro de 2010 Muito Bom -
Domingo, 26 de Dezembro de 2010 Muito Bom -
Segunda-feira, 27 de Dezembro de 2010 Muito Bom -
Terca-feira, 28 de Dezembro de 2010 Muito Bom -

Muito Bom; 71%

@ Fraco; 0%
O Meédio; 0%
= Mau; 0%

Figura 11 — Grafico com as percentagens das diferentes classificacées observadas durante a campanha de medicoes

realizada em PK1+700 — EN205 - Barcelos

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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SINTESE INTERPRETATIVA

* A qualidade do ar durante os sete dias de medicdo foi muito satisfatoria.

* Registaram-se cinco dias com classificacdo Muito Bom e dois dias com classificacdo Bom. As

particulas foram o parametro que mais contribuiu para a classificacao mais baixa (Bom).

6.3. ANALISE EVOLUTIVA DOS RESULTADOS OBTIDOS EM CAMPANHAS DE
MONITORIZAGAO EFECTUADAS E COM A FASE DE REFERENCIA

As medicées relativas a fase de referéncia foram realizadas no periodo referido na Tabela 21, antes do
inicio das obras do sublanco em estudo, junto ao N6 de Barcelos, a cerca de 10 km a Este/Nordeste do
actual local de medicao da Fase de Exploracao. Por este motivo, a comparacdo efectuada tera um

caracter indicativo, ja que os locais e respectivas envolventes sdo distintos.

Tabela 21 - Informacdo do periodo de medicao efectuado no local de amostragem em continuo, na fase de referéncia
(2004)

LOCAL DE AMOSTRAGEM INiCIO DAS AMOSTRAGENS FINAL DAS AMOSTRAGENS

00h00 03/03/2004 24h00 08/03/2004

Levandeiras, Barcelos
00h00 22/03/2004 24h00 30/03/2004

Tabela 22 - Resumo comparativo entre os valores obtidos na fase de referéncia (2004) e nas varias campanhas

realizadas na fase de exploracao

Al1-LOTE 1 -PK 1+700 FASE DE ACRESCIMO
" Valor Maximo Medido REF. (%)
DESIGNACAO
2010A
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2004 2004
Valor médio
— <27 <13 <13 <13 <13 — —
SO, (ug/m’)
Valor médio
— 19 27 23 16 19 25 -24
NO (ug/m’)
Maximo
Octo- — 0,47 0,54 0,42 0,85 0,93 1,23 -24
Horario de
CO (mg/m’)
Valor médio
PM103 — 20 50 20 19 14 53 -74
(Mg/m’)
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensalados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.

Pagina 37 de 59 REL.014.20110325 MSL.0228 a)/01

O SIMBOLO DE ACREDITACAO APRESENTADO (LO353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO

acreditacdo
B

LO353
Ensaios



A

ECOVisa ascendi

LABORATORIO DA DO AR LDA.

O TEXTO INCLUIDO NESTA SECCAO E CONSIDERADO COMO PARECER OU OPINIAO
OS PARECERES OU OPINIOES EXPRESSOS NO RELATORIO NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITACAO

DISCUSSAO DE RESULTADOS

SINTESE INTERPRETATIVA

* Os valores obtidos nesta campanha da fase de exploracao (2010) foram inferiores aos valores

medidos na fase de referéncia (2004).
* Nos ultimos dois anos, o monoxido de carbono aumentou e as particulas diminuiram.

*  Os resultados foram baixos para todas as campanhas realizadas.

6.4. AVALIAGCAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOPTADAS PARA PREVENIR
OU REDUZIR OS IMPACTES OBJECTO DE MONITORIZAGCAO

Nao tendo sido detectados impactes significativos associados ao projecto em estudo, nao sao

adoptadas medidas minimizadoras, pelo que ndo é efectuada avaliacdo as mesmas.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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7. CONCLUSOES

O presente estudo permitiu avaliar o Qualidade do Ar num local seleccionado proximo da A11/1C14 -
Lanco Esposende — Barcelos — Braga (Sublanco EN205 — Barcelos, lote 1) — Concessao Norte, com o

objectivo de averiguar o impacte desta via junto aos receptores sensiveis mais proximos.

O estudo realizou-se durante o ano de 2010, inicialmente (durante o Verao) realizou-se uma avaliacao
da distribuicao espacial de um poluente caracteristico das emissdes automoveis, o dioxido de azoto
(NO;), recorrendo a amostradores passivos distribuidos a varias distancias do eixo da via (50, 100, 150 e
300 metros a Norte e a Sul do eixo central), no PK1+700. Assim, foi possivel verificar a area de influéncia

da auto-estrada na envolvente e determinar o local mais exposto as suas emissoes.

Posteriormente, no Outono/Inverno, foi repetido o estudo da analise espacial € no local previamente
seleccionado como mais exposto, efectuaram-se medicdées em continuo durante sete dias de varios

poluentes e parametros meteoroldgicos locais.
Do estudo efectuado € possivel retirar as seguintes conclusoes:

Medicdao Passiva

+  As concentracées de NO, no centro da via foram mais elevadas do que nos restantes pontos. A
medida que a distancia ao centro da via aumenta os valores diminuiram. O ponto a 150 metros
a Sul, durante a campanha de Outono/Inverno, foi superior aos mais proximos da auto-estrada,

indicando a influéncia de outro tipo de fonte nesse local, que ndo a auto-estrada.

e Os valores da campanha de Outono/Inverno foram superiores aos da campanha de Verao com
a excep¢do dos pontos central e a 50 metros a Sul. Este ultimo foi seleccionado para as

medicées em continuo na segunda parte do estudo.

e Durante a campanha de Outono/Inverno os valores a 50 metros da All foram muito

semelhantes e inferiores ao registado no Verao a 50 metros Sul.

Medicdo em Continuo

* As condicbes meteoroldgicas caracterizaram-se por temperaturas amenas € auséncia de

precipitacao durante a totalidade da campanha. A velocidade do vento foi relativa a ventos

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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calmos a moderados (<35km/h), os ventos mais frequentes foram segundo as direccdes Este—

Nordeste (21%) e Este (18%). Os ventos calmos registaram 39% das ocorréncias totais de ventos.

* Os valores medidos para todos os parametros em estudo foram bastantes baixos e inferiores aos

respectivos limites legais presentes no Decreto-Lei n.c102/2010.

* O dioxido de enxofre apresentou valores residuais, sempre abaixo do Limite de Quantificacao

Inferior.

* O perfil de trafego automovel registado, durante a campanha de medicoes, apresentou dois
momentos do dia com aumento no volume de veiculos, durante a manhd e a tarde/inicio da
noite. Estes aumentos ocorreram durante o dia — periodos de maior movimentacao de pessoas
e bens. Ao final do dia o trafego foi maximo em resultado do cessar de actividades laborais € do

regresso a casa.

* No ponto de medicdo, embora os valores medidos tenham sido baixos, verificou-se existir
influéncia da auto-estrada nas concentracdes dos 6xidos de azoto. O ciclo de variacao diaria dos
Oxidos de azoto reflecte as variacées no trafego automovel. Apresenta dois picos de
concentracao, um pela manha e o outro ao final da tarde/inicio da noite, em resultado do
incremento de trafego devido aos horarios de entrada e saida das actividades laborais. As

concentracdes ao final do dia sao mais elevadas do que na manha.

* Para o monoxido de carbono observou-se um perfil de variacdo com maior influéncia por parte
das emissdes domesticas ao final do dia/noite. Observa-se um ligeiro aumento entre as 8 e as 10
horas devido ao aumento do trafego, mas irrelevante face ao impacte das emissées domesticas.
As particulas apresentaram perfis com aumentos durante a tarde e inicio da noite. O valor
maximo observado pelas 19 horas corresponde a conjugacdo da diminuicao do vento — baixa

dispersao, com o inicio das emissées domesticas.

* Relativamente a analise das concentracdes tendo em vista as massas de ar segundo a auto-
estrada, direccOes externas a auto-estrada e ventos calmos, observaram-se ocorréncias de
ventos maioritarias seqgundo as direccdes da auto-estrada. Os resultados foram mais elevados
para condicdes de fraca dispersdo atmosférica, em especial para os oxidos de azoto. As fontes
locais mais proximas estiveram na origem dos resultados observados, principalmente as
emissées da auto-estrada (para o NOx e NO;) e das habitacées unifamiliares (para o CO e

particulas).

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
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/
LABORATORIO DA DO AR LDA.

O TEXTO INCLUIDO NESTA SECCAO E CONSIDERADO COMO PARECER OU OPINIAO
OS PARECERES OU OPINIOES EXPRESSOS NO RELATORIO NAO ESTAO INCLUIDOS NO AMBITO DA ACREDITACAO

CONCLUSOES

* Os Oxidos de azoto apresentaram um acrescimo das concentracdes em dias de semana util em
resultado do acréscimo no trafego. Os restantes poluentes apresentaram valores muito
proximos para dias de semana e de fim-de-semana, porque estes tém outras fontes proximas
(emissdes e actividades doméstica), para além do trafego, cuja contribuicao € maior durante o
fim-de-semana. Ha uma “compensacao” da diminui¢do do trafego com o aumento de outras

fontes.

+ De acordo com o indice de Qualidade do Ar (IQAr), a qualidade do ar junto ao ponto
seleccionado foi boa. Foram registados cinco dias com classificacdo Muito Bom. As particulas

PM;, contribuiram mais para os dois dias de menor classificacao (Bom).

* A analise evolutiva dos valores medidos de 2004 até 2010 evidenciou que no ano de referéncia
os valores medidos foram mais elevados do que os da campanha de 2010, mas para todas as

campanhas realizadas os resultados foram baixos.

Em suma, verificou-se existir influéncia da auto-estrada, em especial nas concentracdes dos oxidos
de azoto, mas esta ndo foi elevada de forma a por em risco a qualidade do ar junto dos receptores

mais afectados.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatorio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.
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ANEXO | - TABELAS DE RESULTADOS

PK 1+700 - EN205 - BARCELOS

Tabela 23 - Resultados referentes as medicbes realizadas no ponto de medi¢cao PK1+700 — EN205 - Barcelos

Data NO NO2 NOx coO SO2 PM10 PM2,5
pg/m? pg/m3 pg/m? mg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m?
22-12-20101:00 <6 (A)] 23 (A] 23 (A] 037 (Al <13 (A
22-12-20102.00 <6 (A) 14 (A) 14 (A) 0,36 (A) <13 (A)
22-12-20103:00 <6 (A) 12 (A) 12 (A) 0,32 (A) <13  (A)
22-12-20104:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,23 (A) <13  (A)
22-12-20105:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
22-12-2010 6:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A <13 (A) 20 (NA)
22-12-20107:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
22-12-20108:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
22-12-20109:00 <6 (A) 12 (A) 12 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 10:00 <6 (A) 19 (A) 23 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 11:00 <6 (A) 15 (A) 19 (A) 0,24 (A) <13 (A)
22-12-2010 12:00 <6 (A) <10 (A) 11 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 13:00 <6 (A) 12 (A) 14 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 14:00 9 (A) 41 (A) 54 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 15:00 15 (A) 48 (A) 71 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-2010 16:00 14 (A) 41 (A) 62 (A) <023 (A) <13 (A)
22-12-201017:00 23 (A) 55 (A) 90 (A) 0,31 (A) <13 (A)
22-12-2010 18:00 43 (A) 65 (A) 130 (A) 0,38 (A) <13 (A) 29 (Al 49 (NA)
22-12-201019:00 18 (A) 50 (A) 78 (A) 0,36 (A) <13  (A)
22-12-201020:00 22 (A) 48 (A] 82 (A] 038 (Al <13 (A
22-12-2010 21:00 7 (A) 20 (A) 31 (A) 0,27 (A) <13 (A)
22-12-2010 22:.00 <6 (A) <10 (A) 12 (A) <023 (A) <13 [(A)
22-12-2010 23:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A)
23-12-20100:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
23-12-20101:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
23-12-20102.00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
23-12-20103:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
23-12-20104:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
23-12-20105:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
23-12-20106:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A <13 (Al 16 (NA)
23-12-20107:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-20108:00 15 (A) 36 (A) 59 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-20109:00 25 (A) 63 (A) 102 (A 0,24 (A) <13  (A)
23-12-2010 10:00 16 (A) 45 (A) 70 (A) 0,23 (A) <13  (A)
23-12-2010 11:00 12 (A) 30 (A) 48 (A) <023 (A) <13 [(A)
23-12-2010 12:00 <6 (A) 13 (A) 21 (A) <023 (A) <13 [(A)
23-12-2010 13:00 <6 (A) 14 (A) 22 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-2010 14:00 <6 (A) 11 (A) 19 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-2010 15:00 <6 (A) 12 (A) 20 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-2010 16:00 8 (A) 17 (A) 29 (A) <023 (A) <13 [(A) 22 (Al 38 (NA)
23-12-201017:00 11 (A) 23 (A) 40 (A) <023 (A) <13 (A)
23-12-201018:00 11 (A) 41 (A) 58 (A) 0,28 (A) <13 (A)
23-12-2010 19:00 14 (A) 44 (A) 65 (A) 0,36 (A) <13 (A)
23-12-20102000 18 (A) 52 (A] 80 (A] 050 (Al <13 (A
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Data NO NO2 NOx coO SO2 PM10 PM2,5
pg/m? pg/m3 pg/m? mg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
23-12-2010 21:00 41 (A) 70 (A) 133 (A) 0,58 (A) <13  (A)
23-12-2010 22:00 25 (A) 51 (A) 89 (A) 0,55 (A) <13  (A)
23-12-2010 23:00 9 (A) 32 (A) 45 (A) 0,56 (A) <13  (A)
24-12-20100:00 <6 (A) 23 (A) 32 (A) 0,62 (A) <13  (A)
24-12-2010 1:00 19 (A) 39 (A) 68 (A) 0,62 (A) <13  (A)
24-12-2010 2:.00 <6 (A) 24 (A) 33 (A) 0,60 (A) <13  (A)
24-12-2010 3:00 8 (A) 25 (A) 37 (A) 0,65 (A) <13 (A)
24-12-20104:00 <6 (A) 28 (A) 32 (A) 0,79 (A) <13 (A)
24-12-20105:00 <6 (A) 25 (A) 27 (A) 0,78 (A) <13 (A)
24-12-2010 6:00 <6 (A) 20 (A) 23 (A) 0,72 (A) <13 (A) 18 (Al 28 (NA)
24-12-20107:00 <6 (A) 18 (A) 23 (A) 0,66 (A) <13 (A)
24-12-20108:00 <6 (A) 17 (A) 19 (A) 0,55 (A) <13 (A)
24-12-20109:00 10 (A) 26 (A) 41 (A) 0,57 (A) <13 (A)
24-12-201010:00 20 (A) 29 (Al 59 (A] 052 (Al <13 (A
24-12-201011:00 10 (A) 24 (A) 39 (A) 0,41 (A) <13 (A)
24-12-201012:00 13 (A) 28 (A) 48 (A) 0,29 (A) <13 (A)
24-12-2010 13:00 <6 (A) 19 (A) 27 (A) <023 (A) <13 (A)
24-12-2010 14:00 <6 (A) 13 (A) 15 (A) <023 (A) <13 [(A)
24-12-2010 15:00 <6 (A) <10 (A) 11 (A) <023 (A) <13 (A)
24-12-2010 16:00 <6 (A) 17 (A) 19 (A) <023 (A) <13 [(A)
24-12-2010 17:00 <6 (A) 35 (A) 43 (A) 0,30 (A) <13  (A)
24-12-2010 18:00 7 (A) 35 (A) 46 (A) 0,42 (A) <13 (A) 31 (Al 51 (NA)
24-12-2010 19:00 11 (A) 40 (A) 57 (A) 0,64 (A) <13  (A)
24-12-2010 20:00 15 (A) 47 (A) 71 (A) 1,01 (A) <13  (A)
24-12-2010 21:00 14 (A) 53 (A) 74 (A) 1,12 (A) <13 (A)
24-12-2010 22:00 8 (A) 44 (A) 56 (A) 0,96 (A) <13  (A)
24-12-2010 23:00 7 (A) 40 (A) 51 (A) 0,90 (A) <13  (A)
25-12-2010 0:00 7 (A) 45 (A) 55 (A) 0,87 (A) <13 (A)
25-12-2010 1:00 8 (A) 43 (A) 56 (A) 0,89 (A) <13  (A)
25-12-2010 2:.00 <6 (A) 24 (A) 26 (A) 0,85 (A) <13  (A)
25-12-20103:00 <6 (A) 16 (A) 17 (A) 0,82 (A) <13 (A)
25-12-20104:00 <6 (A) 11 (A) 11 (A) 0,60 (A) <13 (A)
25-12-20105:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,36 (A) <13 (A)
25-12-20106:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A) <13 (Al 42 (NA)
25-12-20107:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-20108:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A)
25-12-20109:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-2010 10:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-201011:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-201012:.00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-2010 13:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
25-12-2010 14:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A)
25-12-2010 15:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
25-12-2010 16:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A)
25-12-2010 17:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
25-12-2010 18:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A <13 (A) 31 (NA)
25-12-2010 19:00 <6 (A) 11 (A) 11 (A) 0,31 (A) <13  (A)
25-12-2010 20:00 <6 (A) 11 (A) 12 (A) 0,36 (A) <13  (A)
25-12-2010 21:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,37 (A) <13  (A)
25-12-2010 22:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,34 (A) <13 (A)
25-12-2010 23:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,33 (A) <13  (A)
Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA.
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Data NO NO2 NOx coO SO2 PM10 PM2,5
pg/m? pg/m3 pg/m? mg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
26-12-20100:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,29 (A) <13  (A)
26-12-2010 1:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,25 (A) <13  (A)
26-12-2010 2:.00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
26-12-20103:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A)
26-12-20104:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
26-12-20105:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
26-12-20106:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A) <13 (Al <13 (NA)
26-12-20107:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A) <13 (A)
26-12-20108:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-20109:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-2010 10:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-201011:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A) <13 (A)
26-12-201012:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-2010 13:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A)
26-12-2010 14:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-2010 15:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 [(A] <13 (A)
26-12-2010 16:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-201017:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A <13 (A)
26-12-2010 18:00 20 (A) 48 (A) 79 (A) 0,39 (A) <13 (A) 16 (Al 30 (NA)
26-12-2010 19:00 9 (A) 48 (A) 61 (A) 0,43 (A) <13  (A)
26-12-2010 20:00 8 (A) 41 (A) 53 (A) 0,56 (A) <13  (A)
26-12-2010 21:00 <6 (A) 23 (A) 25 (A) 0,54 (A) <13  (A)
26-12-2010 22:00 <6 (A) 27 (A) 29 (A) 0,65 (A) <13 (A)
26-12-2010 23:00 <6 (A) 39 (A) 45 (A) 0,87 (A) <13  (A)
27-12-20100:00 <6 (A) 38 (A) 45 (A) 1,01 (A) <13  (A)
27-12-2010 1:00 <6 (A) 34 (A) 41 (A) 0,88 (A) <13  (A)
27-12-2010 2:.00 <6 (A) 30 (A) 31 (A) 0,98 (A) <13  (A)
27-12-20103:00 <6 (A) 25 (A) 26 (A) 0,92 (A) <13  (A)
27-12-20104:00 <6 (A) 27 (A) 29 (A) 0,99 (A) <13  (A)
27-12-20105:00 <6 (A) 22 (A) 23 (A) 0,82 (A) <13  (A)
27-12-2010 6:00 <6 (A) 15 (A) 15 (A) 0,58 (A) <13 (A) <13 (Al 52 (NA)
27-12-20107:00 <6 (A) 11 (A) 11 (A) 0,42 (A) <13 (A)
27-12-20108:00 <6 (A) 13 (A) 14 (A) 0,33 (A) <13 (A)
27-12-20109:00 <6 (A) 23 (A) 24 (A) <023 (A) <13 [(A)
27-12-2010 10:00 <6 (A) 32 (A) 35 (A) <023 (A) <13 [(A)
27-12-201011:00 <6 (A) 30 (A) 34 (A) <023 (A) <13 [(A)
27-12-2010 12:00 <6 (A) 20 (A) 22 (A) <023 (A) <13 [(A)
27-12-2010 13:00 <6 (A) 19 (A) 21 (A) <023 (A) <13 [(A)
27-12-2010 14:00 <6 (A) 18 (A) 20 (A) 0,29 (A) <13 (A)
27-12-2010 15:00 <6 (A) 15 (A) 16 (A) 0,35 (A) <13 (A)
27-12-2010 16:00 <6 (A) 17 (A) 18 (A) 0,36 (A) <13 (A)
27-12-201017:00 <6 (A) 22 (A) 26 (A) 0,45 (A) <13 (A)
27-12-2010 18:00 <6 (A) 17 (A) 18 (A) 0,36 (A) <13  (A) <13 (Al 46 (NA)
27-12-2010 19:00 <6 (A) 16 (A) 17 (A) 0,36 (A) <13  (A)
27-12-2010 20:00 <6 (A) 15 (A) 15 (A) 0,37 (A) <13  (A)
27-12-2010 21:00 <6 (A) 15 (A) 17 (A) 0,39 (A) <13  (A)
27-12-2010 22:00 <6 (A) 16 (A) 16 (A) 0,36 (A) <13  (A)
27-12-2010 23:00 <6 (A) 10 (A) 10 (A) 0,30 (A) <13  (A)
28-12-20100:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,27 (A) <13  (A)
28-12-2010 1:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,29 (A) <13 (A) <13 (Al <13 (NA)
28-12-2010 2:.00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) 0,23 (A) <13  (A)
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Data NO NO2 NOx coO SO2 PM10 PM2,5
pg/m? pg/m3 pg/m? mg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
28-12-20103:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
28-12-20104:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
28-12-20105:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-2010 6:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A)
28-12-20107:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-20108:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A) <023 (A) <13 (A
28-12-20109:00 <6 (A) 14 (A) 15 (A) <023 (A) <13 (A)
28-12-2010 10:00 <6 (A) 24 (A) 26 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-201011:00 <6 (A) 28 (A) 34 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-201012:00 <6 (A) 31 (A) 40 (A) <023 (A) <13 (A)
28-12-201013:00 <6 (A) 24 (A) 28 (A) 0,23 (A) <13 (A)
28-12-2010 14:00 <6 (A) 22 (A) 25 (A) 0,27 (A) <13 (A)
28-12-2010 15:00 <6 (A) 20 (A) 24 (A) 0,24 (A) <13 (A)
28-12-2010 16:00 <6 (A) 28 (A) 35 (A) 0,26 (A) <13 (A)
28-12-201017:00 <6 (A) 36 (A) 43 (A) 0,29 (A) <13 (A)
28-12-2010 18:00 <6 (A) 41 (A) 46 (A) 0,34 (A) <13 (A) <13 (A) 19 (NA
28-12-2010 19:00 <6 (A) 37 (A) 41 (A) 0,31 (A) <13 (A)
28-12-2010 20:00 <6 (A) 17 (A) 18 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-2010 21:00 <6 (A) 20 (A) 23 (A) <023 (A) <13 (A)
28-12-2010 22:00 <6 (A) 14 (A) 15 (A) <023 (A) <13 [(A)
28-12-2010 23:00 <6 (A) 11 (A) 11 (A) <023 (A) <13 (A)
29-12-20100:00 <6 (A) <10 (A) <10 (A)] <023 (A) <13 (A
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Na representacdo grafica dos valores obtidos durante os dias de campanha de medicoes, os registos
que estiverem posicionados abaixo da linha representativa do Limite de Quantificacao Inferior ou acima
da linha do Limite de Quantificacdo Superior, deverdo ser considerados fora do ambito de acreditacdo,
€ em termos numericos deverdo ser considerados apenas como inferiores ou superiores aos limites do

respectivo meétodo.

Relativamente ao SO, nao serao apresentados os graficos de variacdo horaria e diaria, dado que os

resultados obtidos para este parametro foram todos inferiores ao Limite de Quantificacdo Inferior
3

(13ug/m’).

PK 1+700 - SUBLANGCO EN205 - BARCELOS

A11LOTE 1 - PK1+700 ——NO2  ——NOx  =—VIH Proteccao Saude Humana NOZ (200 ug/m3] ~ ——LQI<9.6 ug/m3
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Figura 12 — Grafico representativo dos resultados horarios de Dioxido de Azoto e Oxidos de Azoto — PK 1+700 — EN205
- Barcelos '

"VLH - Valor Limite Horario VLA - Valor Limite Anual VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS - Limite Superior de Quantificacao
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Al11LOTE 1 - PK1+700 mm CO Méaximo médias octo-horarias por dia VL 8 horas Proteccao Satide Humana 10 mg/m3 ~——LQI < 0.23 mg/m3
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Figura 13 — Grafico representativo dos resultados maximos octo-horarios de Mondxido de Carbono- PK 1+700 — EN205
- Barcelos.

A11LOTE 1 - PK1+700 wmm PM10  mmmSPTS  —— VLD Proteccdo Satde Humana (PM10) 50 ug/m3 ~ ——LQl< 13 ug/m3
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Figura 14 — Grafico representativo dos resultados diarios de PM;o e PTS obtidos no ponto de medicdo PK 1+700 — EN205
- Barcelos ?

2 V/LH - Valor Limite Horario VLA - Valor Limite Anual VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS — Limite Superior de Quantificacdo
3 VLH - Valor Limite Horario VLA - Valor Limite Anual VL8h - Valor Limite de 8 horas
LQI - Limite Inferior de Quantificacdo LQS — Limite Superior de Quantificacdo
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PK 1+700 - EN205 - BARCELOS
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Figura 15 — Variacao temporal das médias horarias de temperatura do ar e humidade relativa durante as medicées
obtidas no ponto de medicdao PK 1+700 — EN205 - Barcelos.
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Figura 16 - Variacdo temporal das médias horarias de direccao e velocidade do vento durante as medicdes obtidas no
ponto de medicao PK 1+700 — EN205 - Barcelos.
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ANEXO IV - DESCRICAO DE METODOS

ANALISADOR DE OXIDOS DE AzoTo (NO, NO, E NOx) HORIBA® APNA - 360

O analisador de 6xidos de azoto baseia o seu método de medicdo na oxidacao do oxido de azoto (NO)
a dioxido de azoto (NO,), através da reaccdo com o ozono (Og). Parte do NO; gerado esta num estado
de energia excitado e emite luz quando volta ao seu estado de energia normal. A este fendmeno ¢é
denominado quimiluminescéncia. A reaccdo do NO com o Os € bastante rapida, sem quase nenhuma
interferéncia de outros gases. Se o NO esta presente em baixas concentracdes, a quantidade de
luminescéncia € proporcional a sua concentracao. A medicao das concentracdes de NO baseada nesta

reaccao € conhecido como o método de quimiluminescéncia.

Depois do sistema de filtracdo, o analisador separa a amostra gasosa em duas partes. Num dos
percursos, o NO; presente na corrente gasosa € reduzido a NO atraves de um dispositivo de conversao
de NOx e essa corrente gasosa da amostra € usada para a medicao de NOx (NO + NO;). No outro
percurso, o fluxo gasoso nao sofre qualquer transformacao, sendo o NO o unico parametro medido
atraves deste percurso. Estes dois fluxos gasosos, juntamente com o fluxo de gas de referéncia, sdo

alternadamente conduzidos a camara de reaccao por valvulas solendides cada 0,5 segundos.

Por outro lado, o ar ambiente presente dentro do analisador € sugado separadamente através de um
filtro, depois de ser desumidificado por um sistema auto-regenarador de silica gel, € introduzido num

gerador de ozono e de seguida introduzido na camara de reaccao.

ANALISADOR DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) HORIBA® APMA -360

O analisador de CO baseia o seu método de medicao na propriedade que as moléculas tém para
absorver radiacao infravermelha. Neste método de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido
previamente filtrada, € conduzida a um dispositivo que tem como finalidade nivelar a humidade a um
valor fixo, para que variacodes de concentracdo de humidade presente na amostra gasosa ndo interfiram
do sistema de deteccao. O instrumento de analise utiliza uma valvula solenoide operando a uma
frequéncia de 1 Hz, que conduz alternadamente a amostra gasosa e ar isento de CO para a célula de
medicdo.

Quando o ar ambiente contendo CO atravessa a célula de medicao, este composto absorve uma parte
da radiacao infravermelha, havendo uma queda de transmissao luminosa, proporcional a concentracao

de CO no gas de amostra.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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ANEXO IV - DESCRICAO DE METODOS

ANALISADOR DE DIOXIDO DE ENXOFRE (SO2) HORIBA® APSA -360

O analisador de SO; baseia o seu método de medicao na propriedade que as moléculas tém para emitir
uma luz fluorescente, quando sao sujeitas a uma radiacao com um determinado comprimento de onda.
Neste meétodo de analise, a amostra gasosa, depois de ter sido previamente filtrada, € conduzida a um
dispositivo que remove os hidrocarbonetos presentes na amostra, para que estes nao interfiram no

processo de deteccao. Seguidamente a amostra gasosa € conduzida para a célula de medicao.

A amostra gasosa que entra na célula de medicao, € exposta a uma radiacao ultravioleta (220 nm a
10Hz) proveniente de uma lampada de Xénon, provocando a excitacao das moléculas de SO,. Estas, ao
decairem para o seu estado de energia primordial, emitem uma luz de diferentes comprimentos de
onda, desde 240 a 420 nm com um pico caracteristico de 320 nm. A primeira & referida como radiacao
de excitacdo e a ultima é denominada como luz fluorescente. Um detector de luz fotomultiplicador faz a
medicao da intensidade de radiacao fluorescente emitida pelas moléculas excitadas de SO,. O sinal do
sistema de deteccao € proporcional a diferenca de luz fluorescente detectada alternadamente quando

a lampada de Xénon emite e ndo emite radiacao ultravioleta.

MONITOR DE PARTICULAS PM;o VEREWA® F-701

Neste método de medicéo, o ar é sugado por uma cabeca de amostragem que elimina da corrente
gasosa as particulas com um diametro aerodinamico equivalente superior a 10 um. De seqguida o fluxo
gasoso € conduzido por um rolo de filtro de fibra de vidro, enquanto que o caudal volumétrico do ar
amostrado € registado pelo monitor. As particulas com um didmetro aerodinamico equivalente inferior
a 10 pym (PM) sao colhidas na superficie do filtro e medidas radiometricamente. A medicao
radiomeétrica é realizada utilizando para o efeito uma fonte de radiacdo 3 (C-14) e um contador Geiger-
Muller. O principio de medicao na determinacao de massa de particulas baseia-se no facto de a
radiacao (3 ser absorvida quando passa através de qualquer tipo de matéria. Neste método de medicao,
a intensidade da radiacao € medida apos a passagem desta pelo filtro limpo antes de ser utilizado na
amostragem. Depois da amostragem das particulas, a radiacao que passa pelo filtro € novamente

medida.

A relacao entre as duas intensidades de radiacdo é correlacionada com a espessura da pelicula de
particulas depositadas no filtro, assumindo que esta estd homogeneamente distribuida na superficie do
filtro. Desta forma consegue-se obter uma medicao da massa absoluta das particulas depositadas no
filtro, que dividida pelo volume de ar amostrado resulta na obtencao da concentracdo de particulas

PM,, presentes no ar ambiente.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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MONITOR DE PARTICULAS TOPAS ENVIRONMENTAL MONITOR

O equipamento de medida utiliza a propriedade que as particulas tém de dispersdo de luz para
determinar a concentracao de particulas em suspensdo de dimensdes superiores a 0,4 um.
A amostra de ar é continuamente inserida no equipamento a partir de uma bomba com um caudal de

0,6 L/min ajustado por um microprocessador. O ar passa inicialmente por um feixe de laser de um

fotometro e depois por um filtro que remove as particulas antes da sua chegada a bomba.

A luz que sofre dispersao devido a cada uma das particulas € convertida em impulsos eléctricos
proporcionais ao tamanho da particula. No final do periodo de integracao de amostragem ¢ aplicado
um factor de calibracdo de densidade do material para produzir a concentracao da amostra. O periodo

de amostragem minimo € de 1 segundo.

Trimestralmente a calibrado o caudal de amostragem de 0,6 |/min.

CHUMBO — AMOSTRAGEM SEMANAL PM 10 E ANALISE: POR ICP-MS SEGUNDO ISO 17294

O monitor de particulas PM;q foi utilizado, paralelamente com a determinacao das concentracdes de
PM,o, como amostrador para posterior andlise de Chumbo. As particulas ficam retidas num filtro de fibra
de vidro durante o periodo em que decorre a amostragem. A massa de chumbo presente € dividida
pelo volume total de ar amostrado durante o periodo de medicdo. A extraccao das amostras e analise é
realizada em laboratorio externo por ICP. O caudal de amostragem do amostrador das particulas PM;q €

calibrado trimestralmente.

AMOSTRADOR DE HAPS

O amostrador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos € constituido por um equipamento que
permite a recolha de particulas atmosféricas num filtro de fibra de vidro purificado. Para tal, o
equipamento € constituido por um porta filtros, um contador de gas seco, e uma bomba de seccdo,
permitindo desta forma a passagem pelo filtro de uma quantidade de volume de ar preciso para um
periodo de amostragem igualmente definido. Para cada periodo de medi¢do realizado em cada um dos
locais foram efectuadas duas amostragens com a dura¢do de uma semana cada. De forma a evitar que
o filtro colmate, a amostragem semanal foi realizada de forma composta, sendo a amostra recolhida

durante 15 minutos por cada 45 minutos.

Os filtros depois de amostrados sdéo analisados em laboratorio segundo a Norma Alema VDI 2463, com

recurso a cromatografia de alta resolucao e deteccdo por espectroscopia de massa.

AMOSTRADORES PASSIVOS

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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Técnica objecto de normalizacdo (EN 13528) onde as medicbes pontuais sao baseadas nas
caracteristicas de difusao molecular dos poluentes. O gradiente entre a concentracdo do poluente no ar
circundante e a superficie absorvente do amostrador, onde a concentracdo € mantida a zero, da origem
a sua deslocacao até a superficie absorvente onde ¢ fixado hum absorvente quimico especifico (Figura
17).

Superficie absorvwentes Secgdo do amostrador
- -— ="
- g g
-—
Direcgdoe de difuzde
o
Co C

Figura 17 - Vista esquematica de um amostrador passivo.

Os poluentes assim fixados sao posteriormente determinados por analise em laboratorio acreditado
(ISO/IEC 17025) por técnicas analiticas correntemente utilizadas. Os amostradores utilizados sao

aplicaveis a monitorizacao de longo-termo, por periodos de 1 semana a 1 més.

Para reduzir as influéncias de factores climatéricos, bem como para minimizar a perturbacdo provocada
pelo vento, estes dispositivos sdo colocados no interior de equipamentos de suspensdo (usualmente
denominados de abrigos) desenvolvidos especialmente para o efeito, os quais sao por sua vez
colocados normalmente em postes de electricidade, candeeiros publicos ou arvores. A altura de

colocacdao recomendada situa-se entre os 2,5 e os 4 metros de altura.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

OXIDOS DE AZOTO

O monoxido de azoto (NO) € um gas sem cor e sem cheiro que € produzido a altas temperaturas
durante a queima de combustiveis em, por exemplo, veiculos automoveis, sistemas de aquecimento e
cozinhas. Uma vez no ar ambiente, este composto € oxidado a NO; através da reaccao com radicais. A
maior parte do NO; presente na atmosfera é formada pela oxidacao do NO por este mecanismo, apesar
de algum ter proveniéncia directa da fonte emissora. E um gas castanho avermelhado, nio inflamavel e
exibe algum cheiro. O NO; € um forte agente oxidante que reage na atmosfera para formar acido
nitrico, bem como nitratos organicos toxicos. Também desempenha um papel importante nas reaccoes
atmosféricas que produzem o 0zono troposférico e que conduzem ao aparecimento de condicoes de
“smog” fotoquimico. Visto o dioxido de azoto ser um poluente relacionado com o trafego automovel, as
suas emissées sao geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparacao com areas rurais.

As concentracoées medias anuais de NO, em areas urbanas exibem normalmente concentracdes na
gama de 20 - 90 pg/mB, € mais baixas nas zonas rurais. Os niveis de concentracao variam
significativamente durante todo o dia, com o0s picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia,

coincidentes com os periodos de hora de ponta (inicio da manha e final da tarde).

MONOXIDO DE CARBONO

O monoxido de carbono (CO) € um gas sem cor, sem cheiro, venenoso e que € produzido quando 0s
combustiveis que contém carbono sdo queimados com défice de oxigénio. E igualmente formado em

resultado da queima de combustiveis a elevada temperatura.

Na presenca de adequado fornecimento de oxigénio, a maior parte do monoxido de carbono
produzido durante a combustao € imediatamente oxidado a dioxido de carbono. No entanto, este nao
€ 0 caso dos motores de ignicao presentes nos carros motorizados, especialmente em condi¢ées de
paragem e de desaceleracao. Assim, a maior fonte de monoxido de carbono atmosférico € o transporte
rodoviario. Pequenas contribuicdes vém de processos que envolvem a combustao de matéria organica,
como por exemplo centrais eléctricas e de incineracao de residuos. As concentracées de fundo de
monoxido de carbono variam entre os 0,06 e os 0,14 mg/m3. As concentracées em ambiente urbano
sdo altamente variaveis, dependendo quer das condi¢cdes meteorologicas, quer do trafego automovel.
Em ambientes de trafego urbano de grandes cidades europeias, a media de oito horas & geralmente

inferior a 20 mg/m3, com picos de curta duracao a serem inferiores a 60 mg/m3.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
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ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

DIOXIDO DE ENXOFRE

O Dioxido de Enxofre (SO;) € um gas incolor, ndo inflamavel e que apresenta um odor intenso,
provocando a irritacdao dos olhos e das vias respiratorias. Este composto reage a superficie duma
variedade de particulas solidas em suspensdo na atmosfera, € soluvel em agua e pode ser oxidado no
interior de goticulas de agua em suspensao na atmosfera. As fontes emissoras mais comuns do dioxido
de enxofre incluem a combustao de combustiveis fosseis, fundicdes, producdao de acido sulfurico,

industria de celulose, incineracao de residuos e producdo de enxofre elementar.

A queima de carvao € a maior fonte antropogeénica individual de dioxido de enxofre, contribuindo com
cerca de 50 % das emissoes globais anuais, seguido da combustdo dos derivados de petroleo com cerca

de 25 a 30%. As fontes naturais de emissdes mais comuns deste composto sao os vulcoes.

Na Europa Ocidental e América do Norte, as concentracdes de didxido de enxofre nas areas urbanas
tém continuado a decrescer nos anos recentes em resultado do controlo das emissées, nomeadamente
pela diminuicdo do teor de enxofre nos combustiveis fosseis. As concentracdes médias anuais nas
referidas zonas do globo estdo maioritariamente na gama de 20 a 60 pg/m3, com valores medios diarios
raramente a exibirem valores superiores a 125 pg/m3. Em grandes cidades onde o carvao € ainda
largamente utilizado no aquecimento domeéstico e nas cozinhas, ou onde existem emissoes industriais
ndo controladas, as concentracdes atmosféricas podem atingir valores 5 a 10 vezes superiores.
Concentracdes de pico para periodos médios curtos da ordem dos 10 minutos, podem alcancar 1000-
2000 pg/m3 em certas circunstancias, tais como na base de penachos de grandes fontes industriais ou

durante condicdes fracas de dispersao em areas urbanas com fontes multiplas.

PARTICULAS EM SUSPENSAO PTS E PM;o

As particulas em suspensao sao uma mistura complexa de substancias organicas e inorganicas,
presentes na atmosfera no estado liquido e solido. A fraccao grosseira das particulas € definida como
aquelas com um diametro superior a 2,5 micrometros (um), e a frac¢do fina inferiores a 2,5 micrometros.
Normalmente a fraccao grosseira contém elementos da crosta terrestre e poeiras provenientes dos
veiculos automoveis e industrias. A fraccao fina contém aerossois de formacao secundaria, particulas

provenientes de combustdes e vapores organicos e metalicos re-condensados.

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.

Os resultados deste relatorio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.

Este Relatdrio sO pode ser reproduzido na integra, excepto quando seja autorizado pela Sondarlab, Lda.

Pagina 54 de 59 REL.014.20110325 MSL.0228 a)/01

O SIMBOLO DE ACREDITACAO APRESENTADO (LO353) REFERE-SE EXCLUSIVAMENTE AO LABORATORIO SONDARLAB E AOS
ITENS ENSAIADOS POR ESTE NO AMBITO DA ACREDITACAO

Relatorio elaborado pela Sondarlab em 25-03-2011 a pedido de ECOVISAO, LDA. l

acreditacdo
B

L0353
Ensaios



A

Ecovisa ascendi

LABORATORIO DA

ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

Uma outra definicao pode ser aplicada para classificar as particulas em suspensao como sendo
primarias ou secundarias de acordo com a sua origem. As particulas primarias sdao aquelas que sao
emitidas directamente para a atmosfera enquanto que as secundarias sao formadas atraves de reaccoes

envolvendo outros poluentes.4

As particulas em suspensdo sao emitidas a partir de uma vasta gama de fontes antropogénicas, sendo
as fontes primarias mais significativas o transporte rodoviario (25%), processos de nao-combustiveis,
processos e centrais industriais de combustdo (17%), combustdo residencial e comercial (16%) e
producao de energia eléctrica (15%). As fontes naturais sdo menos importantes em termos de emissoes;

nestas incluem-se os vulcoes e tempestades de areia.

As concentracées de PM, (particulas em suspensdo com um diametro aerodinamico inferior a 10 pm)|
no norte da Europa séo baixas, com os valores médios de Inverno a nao excederem os 20 — 30 pg/m’.
Nos paises da Europa Ocidental, os valores sdo superiores, na ordem dos 40 — 50 pg/mB, com apenas
pequenas diferencas entre areas urbanas e rurais. Em resultado da variacao normal das concentracoes
didrias de PM,, as concentracées médias de 24 horas regularmente excedem os 100 pg/m’,

especialmente durante as inversoes térmicas de Inverno.

BENZENO, TOLUENO E XILENOS

As fontes de benzeno, tolueno e xilenos no ar ambiente incluem a combustdo e evaporacdo de
gasolinas, industrias petroquimicas e processos de combustdo. A maior contribuicao destes compostos
organicos aromaticos para a atmosfera € proveniente da distribuicdo e queima de combustiveis Nos

automoveis. Destas, a combustao de veiculos automoveis € a fonte emissora singular mais significativa

As concentracdes medias de benzeno atmosférico em areas rurais e urbanas sao cerca de 1 pg/m3 e5-

20 ug/ m’, respectivamente.

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICILICOS

Os Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs) sao formados durante processos de combustao
incompleta ou pirolise de material organico e estdo relacionados com a vasta utilizacao de petroleo, gas
natural, carvao e madeira na producdo de energia. O fumo do tabaco contribui igualmente para os

niveis atmosféricos destes cCompostos.

* As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacao Mundial de Saude (WHO), “Air Quality
Guidelines for Europe”, Copenhaga, Dinamarca (2000)

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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ANEXO V - DESCRICAO DE POLUENTES

Os HAP sao misturas complexas de centenas de compostos, incluindo os derivados dos HAP tais como
os nitro-HAP e produtos oxigenados, e ainda HAP heterociclicos. O Benzo[a]pireno (BaP) € o HAP mais
largamente estudado, e a larga informacao de toxicidade e de niveis de concentracdes dos HAP estdo
relacionados com este composto. As actuais concentracdes medias anuais de BaP na maioria das areas
urbanas europeias estdo compreendidas na gama de 1 — 10 ng/m3. Em areas rurais, as concentracdes

sdo inferiores a 1 ng/m3.

CHUMBO

As maiores fontes de chumbo no ambiente sao a actividade mineira e a refinacao e fundicao de

chumbo e outros metais.

Do ponto de vista de balanco massico, o transporte e distribuicdo de chumbo de fontes estacionarias e
moveis efectua-se maioritariamente pela via aérea. O chumbo emitido para a atmosfera em areas com
grande densidade de trafego deposita-se maioritariamente dentro da zona metropolitana das

imediacdes. A fraccao que permanece suspensa € vastamente dispersa.

O tempo de residéncia para estas particulas de pequena dimensao € da ordem de dias e € influenciado
pela ocorréncia de precipitacdo. Apesar da dispersao e da consequente diluicdo de concentracoes,
existem evidéncias de acumulacao de chumbo em pontos extremamente remotos das actividades

humanas.

Os niveis médios de chumbo no ar em areas nao urbanizadas situam-se usualmente abaixo de 0,15

ug/mB. Os niveis na maioria das cidades Europeias mantém-se tipicamente entre 0,15 e 0,5 ug/mB. >

As concentracées de chumbo estdo regulamentadas no Decreto-Lei n.e 111/2002, de 16 de Abril,

através do valor limite anual para proteccdo da saude humana de 500 r]g/m3.

> As definicoes relativas a este parametro foram adoptadas da Organizacao Mundial de Saude (WHO); “Air Quality
Guidelines for Europe”; 2nd Ed.; Copenhaga, Dinamarca (2000)

O conteudo deste relatorio € confidencial, devendo a SondarlLab, Lda. respeitar esse direito.
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB,
LDA.

|
. k: =
INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO H b
acreditocia
aoeoiace
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Tz Antno Gidn, 2.5 2829 513 CAPARICA Portugal
Tel -351.212 948 201 Faw -351.212 948 207
ncredita®ipac.pt  wesw. ipac.pr

Accreditation Certificate

Certificado de Acreditacao

The Partuguese Accreditation Institute
(IPAC) hereby declares, as national
accreditation body, that

0 Instituto Portugués de Acreditagio (IPAC) declara, como organismo
nacional de acreditacéo, que

SondarLab - Laboratorio de Qualidade do Ar, Lda.
Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Rua de G6a, n® 20, Bloco C, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré

complies with the accreditation criteria
for Testing Labaratories laid down in
ISO/IEC 17025 - General requirements
for the competence of testing ond
catibration laboratories.

cumpre com os critérios de acreditacao para Laboratdrios de Ensaio
estabelecides na

NP EN ISO/IEC 17025:2005

Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio
e calibracao.

A acreditacao reconhece a competéncia técnica para o 8mbito descrito
no(s) Anexo(s) Técnico(s) com o mesmo nimero de acreditagio, e o
funcionamento de um sistema de gestao.

A acreditacao € vélida enquanto o laboratério continuar a cumprir
com todos os critérios de acreditacio estabelecidos.

A acreditacdo foi concedida em 2005-09-02.
O presente Certificado tem o niimero de acreditacao

L0353

e foi emitido em 2008-07-08 substituindo o anteriormente emitido em
2005-09-0Z.

Leopoldo Cortez
Director

O IPAC & signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

The aeccreditation recognizes the
technical competence for the scope
described in the Annexfes) bearing the
same accreditation number, and the
operation of a management system

The accreditation is valld provided that
the labaratory continues to meet the
accreditation criteria established.

The accreditation was granted for the
first time on 2005-09-02.

This Certificate has the accreditation
number L0353 $
and was issued on 2008-07-08 replacing
the ane issued on 2005-09-02.

IPAC s @ signatary to the EA MLA and JLAC MRA

O presente Certificado e a(s) seu(s) Anexols) Técnica(s) estic sujeits a madificagbes, suspensoes

temporirias e eventual anulagio. A sua actualizagio e validade pode ser confimada na pagina www.ipac.pt.

This Certificate and Its Annex(es) can be
modified, temporarily suspended and eventually
withdyawn, Its actualfzation end validity can be
confirmed at www.ipac. pt.
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

" INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m

acreditacdc
A i
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Antonio Gide, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal

Tet+351.717 948201 Fax+351 217 948 207
arredita®ipac.t www.pac.pt

Anexo Técnico de Acred1ta§ao N° L0353-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratérie de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda.
Endereco Centro Empresarial da Gafanha da Nazaré

Add
“%5  Rua de Géa, n° 20, Bloco €, 2° andar, E20
3830-702 Gafanha da Nazaré -
Contacto  Raquel Raimundo
Contact
Telefone 234 366 170
Fax 234 366 179

E-mail sondarlab@netvisao. pt
Internet  http://www.sondarlab.net

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary
Ar ambiente Ambient Air
Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditagéo. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.
Os ensaios podem ser realizad, gundo as seguil categorias: Testing may be performed according to
¢ the following categories:
0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério 0 Testing performed at permanent
1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratrio ou em laboratérios mdveis laboratory premises
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio e fora destas 1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory
2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and cutside
0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is @ signatary to the EA MLA and ILAC MRA
[+] prsm nnenu Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes tempordrias e eventual anl.la;zn A sua This Annex can be madified, mpDrunly
na pagina http:/ /www. ipac.pt ded and eventually 5 dated
stotus can be consuited at www.ipac.pt
Edicao n.” 3 + Emitido em 2009-05-08 - Pagina 1 de 2
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ANEXO VI - CERTIFICADO DE ACREDITACAO DA SONDARLAB, LDA.

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I m
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
Rua Antonio Hiac 2-5° 2829-512 CAPARICA
Tol +3%1 212548 201 Fax 351 207 948202
TeFLATIPAT.OL Wi LA P

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0353-1

Accreditation Annex nr.

SondarLab - Laboratério de Qualidade do Ar, Lda. -

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Ca t.egury
AR AMBIENTE
AMBIENT AIR : v
1 Ar ambiente Amostragem para a determinacao de particulas PM10  EN 12341:1998 1

2,3m?/h (38,33 l/min)
2 Ar ambiente 2 ' Determinagao de dioxido de enxofre 1SO 10498:2004 1

_ [13-399) pg/m?

3 Ar ambiente Determinagao de mondxido de carbono - NP 4339:1998 1

[0,23 - 5,82] mg/m? K
4 Ar ambiente Determinacao de dxidos de azoto NP 4172:1992 1

NO: {6 - 500] pg/m3
Noy: [10 - 765) yg/m?

5 Ar ambiente Determinagao de ozono Al 0554, ed.7 (2009-05- 1
. 1 :
A [20 - 300] pg/m?  (S013964:1998) .
6 Ar ambiente Determinacdo de particulas totais em suspenso. 1SO 10473:2000 1
Particulas PM10
i Particulas PM2,5
[13 - 92]ug/m? y
FIM
END

Director
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